Navigasjon for PPG piloter

 Du vil ha mye bedre kontroll over turene dine, spesielt de litt lengre
« Slik kunnskap bringer en ny dimensjon til motorturene dine !
« Du kan unnga a fly tom for bensin

» Du kan utnytte rekkevidden til motoren din maksimalt.

» Du vet hvor du ma snu hvis du fly over gde terreng Farst ser tar vi litt basic kunnskap , deretter

e .... Du kan imponere damene ser vi hvordan du kan kontrollere de lange
flyturene dine

© Lars Sletten
www.flayhay.com
flayhay@frisurf.no
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 Rotasjonshastighet Lotwel:
e 1650 km/ t ....

Breddegrader méles ut fra ekvator
e Ekvator : 0 grader

e Polene : 90 grader

elgrad = 111 km ( 60 Nm )

e 1 minutt = 1.8 km (1 NM)

e 1 sekund = 30 meter

e Konstant lengde p& hver grad

Jordkloden :

e Radius : 6378 km ( 3443 NM )

e Diameter : 40 000 km ( 21 600 nm)

e Avstand fra ekvator til pol : 10 000 km ( 5400 NM )

Paraleller ( Breddegrader / Latitude )

LaRERE

Lengdegarder méles ut fra 0 meridianen Pd grunn av at kloden smalner av mot

( Greenwich )
e Greenwich : 0 grader
e P& ” andre siden ” : 180 grader

polene vil det bli kortere og kortere mellom
hver grad

e Lengde prgrad : (cos x lat ) x 111 km
eEks45N 78,5 km pr breddegrad
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e N 40" 43°° W 074" 01°°

40,8 grader nord x cos = 0.76
(74 grader x 111 ) x 0,76 = 6242km (1x1,8)x0,76 = 1,4 km
6243,4 km vest for greenwich

40 grader = 4440 km 43 minutter = 77 km
4517 km nord for ekvator
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Alle retninger males ut fra en 0 referanse
e Sann Nord

e Magnetisk nord

Magnetisk nord har 0 punkt pd magnetisk nord
e Befinner seg p& N 73° W 100" ( Nord i Canada )

» Varierer hvor du befinner deg pa jorda, og forskjellen mellom
Sann nord og Magnetisk nord kalles Variasjon.

e Flykart for instrument IFR har meridianer inrettet mot
magnetisk nord.

Sann nord méles i forhold til geografisk nord
e Alle vanlige kart har meridianer inrettet mot sann nord

* Alle kurser plottet pa et slikt kart vil bli sanne kurser

MR R e

Variasjon : Forskjellen mellom Magnetisk og Sann nord
e Ligger Magnetisk N VEST for Sann N er det vestlig variasjon
e Ligger Magnetisk N @ST for Sann N er det gstlig variasjon

Flyr du pd kompass, er det viktig & vite hvilken Magnetisk kurs
man skal fly.

Husk p& at du mest sannsynlig har plottet Sann kurs, og du m&
omdanne denne til Magnetisk for at du ikke skal havne p& vidda ..

Eks. Plottet Sann kurs 90 grader. Variasjon i omr&det : V 5 grader
Magnetisk kurs 8 styre : 90 + 5 = 95 grader magnetisk

Variasjon @ 5 grader : 90 grader — 5 = 85 grader magnetisk




HEADING
(HRG)

LONGITUDINAL
AXIS

Heading ( HDG ) :

 Retningen nesen pa flyet peker

[
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Forskjellen mellom HDG og TRK ndr det bldser

« Jo mer det bldser, jo stgrre forskijell

¢ Hvis vinden kommer rett fra siden, vil vi drifte som mest

e
TAS bestemmer
drift vinkelen i sidevind !

TAS 200

U1 = Ukl

Track / Course ( TRK) :

¢ Retningen flyet beveger seg over bakken
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Hvis det bldser 10 km/t betyr det at vi drifter 10 km/ ilgpet av 1 time
e Spiller ingen rolle om vi flyr PPG eller 747

e Forskjellen er driftvinkelen




Fra Sarvik til Rundfjellet

Fra Rundfjellet til Middagstinden
Fra Middagstinden til Blahatten
Fra Blahatten tilbake til Sgrvik

Start / varmkjgring / takeoff = 0,5 liter
- 20 min reserve : 3.3 x 0,33 = ~ 1 liter
10 liter totalt — 0,5 — 1 = 8.5 liter tilgjengelig
8,5 liter bensin gir en gangtid pa 2 : 30

-1 grad / 2500 ft
" At :

TAS 42 km/t

* Vi planlegger & fly i 3000 ft / 920 m

e Vi sier at indikert flyfart IAS = 40 km/t

e Vi har full tank / 10 liter, som gir 3 timers total gangtid

* Vi regner med & bruke 0.5 liter til varmkjgring og lignende.

e Vi vil ha minst 20 minutter reserve nar vi lander.

e Pent varveer, kaldt og klart

¢ 1030 Mb

e+5C

e Vinden i 3000 ft er meldt fra 360 * og 10 km/t (4 m/s)

¢ Hayt trykk og lav temperatur gir en trykk hgyde i 3000 ft
pa 2500 ft.

< * 5 grader pd bakken gir — 1 grad i 3000 ft

e 40 km/ t indikert gir = 42 km / sann fart TAS




Farst plotter vi kursene pa kartet med en plotter
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* Kurs 83 grader Sann — 79 Mag.

Variasjon i omradet :
@st 4 grader
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e Kurs 335 Sann — 331 Mag
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e Kurs 153 grader Sann — 149 Mag.




13 km

Vi forutsetter at vi klatrer med samme fart som cruise

Step 1 : Finne bakkefarten var !

5

7 B el STk EE SE 70 e Sett 244 ( Kursen var ) overfor e Drei 12 grader til venstre

grader stemmer overens med
Referansen
Referansen e Les av 256 grader

B VD s avEr A2 (15 ) e Dette er din HDG p& denne leggen !

e Ta utgangspunkt i et 0 punkt,
e Vi leser av 12 grader venstre drift Da vil du holde Tracket over bakken.

e Merk 10 enheter nedover med
en blyant e Les av 46 Km/t

e Dette er hgydevinden e Dette er din bakkefart pa leggen !

P& denne leggen skal vi fly 256 grader

Husk at dette er verdier som vi baserer pd vinder som er beregnet, og ikke Vi har en bakkefart pé 46 km/t
observert.

Ved aktuell flyging, vil man alltid korrigere noe, bdde bakkefart og kurs.
Flyr man i kjente omrdder er feil mindre kritisk.

Ved DR navigasjon over ukjent terreng vil ngyaktig oppdatering av
fremdrift vaere viktig.

Siden vi her snakker om ren visuell VFR flyging, vil det alltid vaere
skjekkpunkter tilgjengelig, og beregningene er i fgrste rekke
tidsplanlegging for & finne ut drivstoffstatus og selvfglgelig tid for turen.




13 KM med bakkefart 46 km/t 17 minutter med 3,3 liter / time

e A—scale : Finn 13 ( Km)

e B — Scale : Les av 17 minutter « A— Scale : les av 0,94 liter

e B — Scale : Finn 17 minutter

Wogouem =
ey ¢

Sett speed pointer p& 46 km/t
o Sett speed pointer over 3,3 (L / Time )

* Flytid pa denne leggen : 17 minutter Drivstoff pa denne leggen : 0.94 ~ 1 liter




e 1 time 5 minutter

e 3.7 liter bensin
- rundet opp til 4 liter

8,5L—4 = 4,5 liter igjen
( + 1 liter reserve )

Dvs 1 : 15 igjen pa
flytiden som sikkert kan
brukes til noe ggy... !

Det er viktig & ha kontroll pa
flytid, slik at man kan ha god
kontroll pa hvor mye tid man
har igjen pa fuelen.

Husk ogsd at det er kjekt a
vite hva din motor bruker i
timen !
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* HDG 144

* GS 50

* 9 minutter

e 0.5 liter bensin
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Hadde flyfarten var vaert bare 32 km/t, hadde total flytid gket med ca 20 %

Dvs rundt 1 : 25.

Du ser at det ikke har vaert spesielle problemer & gjennomfgre denne turen




. . ??
Er dette mulig & gjennomfgre ?7 Vind 030 10 km/t

Flyhgyde : 1500 m ( 5000 ft )
Lufttrykk : 1010 Hpa ( Trykkhgyde + 100 ft )
Temp 1500 m : -5

250 T ~ 246 M
GS 46 km/t

i TALSAUKAN | Skr!edg;ud
il HDG 254
ot Kvalakiinden N %
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STRAND |53 O9voll
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IAS 38 km/t
TAS : 40 Km/t \ E ) u’dJ:N:‘m!dan

Steandhgia

legl: 47 min 2,61 19 km [\~
leg2: 24 min 1,31

195T ~ 191 M
Leg3: 34 min 1,91 GS 48 Km/t

(ANGVASSBUKT

Total 1 : 45 5,8| HDG 184 hATE 3 ) Nakkefiell%f

8,56 = 2,5 liter reserve ol QGG )

Det ER mulig & gijennomfgre !

Gjenveerende bensin rekker til 45 min

flyging. -
Dette er : .. (& S z g vanstad
(45 / 105) x 100 = 23 % av total flytid Nz

> K Rsstind
Blerkries

Dvs. at hvis bakkefarten reduseres med 23 .
%, har vi nddd grensen for denne turen i

46 + 48 + 45 / 3 = 46 km / t gjennomsnitt Vs
bakkefart ( 6 km medvind )

) -‘ £
46-23% =35km / t Vs i X Bl 165T ~ 161 M

Dvs. at vi teoretisk kan gjennomfgre med o e A ) ! GS45km/t

5 km motvindskomponent.
e ® HDG 150

Vindstille vil gi en flytid pa 2 timer, som gir
30 min gangtid igjen ( + reserve )

Lleg1:
Leg 2:
Leg 3:
Totalt :




Du har planlagt en tur til en landing vekk fra startplass
. Du er ute pa en lang distansetur, terrenget er gde med sma muligheter for refueling
| den retningen du skal ser du at veeret er darligere enn anntatt
Du kjenner at motoren kanskje ikke gar helt som den skal
Du flyr over et omrade som ikke er szerlig egnet for landing
Du kommer plutselig pa at du hadde avtalt & se pa nye gardiner med dama .... Ha ha saerlig aktuellt ...

... Alle tilfeller der du trenger a returnere til start uten & ga tom for bensin pa tilbaketuren...

....Hadde det da ikke veert kjekt & vite rimelig ngyaktig hvor du ma snu ?
Ok, da ser vi litt pa dette med

PNR

Hvis du snur pd dette punktet, returnerer du med tgrre tanker ( Maksimal rekkevidde )
Anbefales ikke, da vind og andre usikre faktorer kan gjgre at du gar tom fgr du kommer frem !

PSR

Hvis du snur p& dette punktet, returnerer du med reservefuel i tankene ( Trygg rekkevidde )
Du ma alltid beregne reservedrivstoff — husk at vi beregner ut fra antatte vinder osv.

Denne metoden er ogsa super for & finne ut hvor langt du kan fly ut til et punkt og sa snu og fly tilbake
Du maksimerer rekkevidden din !




Start

Flytid tilgjengelig : 120 min
TAS : 40 km /t

15 km /
5 km medvind ut

45 kmt

Start — A : Ut 20 min
Hjem 26 min
Total 46 min

120 — 46 = 74 min igjen

PSR : Hvis du snur pd dette punktet, returnerer du med reservefuel i tankene ( Trygg rekkevidde )

Regn ut hvor lang tid det vil ta deg & fly frem til landing og tilbake til start, hvis denne tiden er
kortere enn total flytid tilgjengelig kan du returnere fra landing, og trenger ikke beregne PSR.

Er denne flytiden lengre enn totalt tilgjengelig kan du regne ut hvor du mé snu skal du rekke tilbake.

Total flytid tilgjengelig x GS hjem
GS hjem + GS ut
Gs ut : 60 km /t

p» Landing

Gs Hjem : 20 km /t

Flytid til PSR : 120 min x ( 20 / 80 ) = 30 min
Distanse til PSR : 30 min / GS 60 km /t = 30 km

10 km /

5 km motvind ut 19 km /

10 km medvind)t' Landing
/ B — Landing : Ut 23 min

45 kmt 30 kmt . .
B 50 kmt Hjem 38 min
Total 61 min
A-B:Ut 17 min 43 -61 =-18 min

Hjem 14 min Dvs at vi ikke klarer & fly tilbake fra landing !
Total 31 min

74 - 31 = 43 min igjen Flytid til PSR : 43 x ( 30 / 80 ) = 16 min flytid fra B

Distanse til PSR : 16 min / 50 kmt = 13 km fra B




For de virkelig spesielt interesserte
Finne point of safe return ( PSR )

Point of no return :

Hvis du snur pd dette punktet, returnerer du med §§
tgrre tanker ( Maksimal rekkevidde )

Point of safe return :

Istrand

Hvis du snur p8 dette punktet, returnerer du med M‘“Dﬁ |
reservefuel i tankene ( Trygg rekkevidde ) 525

Total flytid tilgjengelig ( Reserve ikke brukt )
2:30

Total flytid

2:30/150
min

DIUPFIOREF

o Bitkken

833
Blokktindan
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-111 min
=39 min igjen

Leg 1 intakt

lkke mulig &
g 2 fly hele leggen

Huordz.
K sfind

lkke mulig a

e fly hele leggen

j

PNR finnes pa leg 2 :

fisoréya

39 min X ( 32/ 80 ) = 15,6 min flytid fra Bldheia
15, 6 min / GS 48 km /t =_12,5 km fra Bldheia

Ravonsya
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Vind 030 10 km/t

GS ut 46 km/t
GS hjem 34 km /t

Totalt 111 min

N

7 STORVATH

GS ut 48 Km/t
GS hjem 32 km /t

: 35" @\  Snur du her,
rekker du hjem
med reserven

Totalt 60 min
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GS hjem 35 km /t
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leg 1:
Leg 2 :
Leg 3 :
Totalt :




Til slutt :

» Husk pa at du alltid ma gjere deg kjent med luftrommet fgr du flyr.
e Skjekk hvor kontrollsonene og TMA befinner seg

» Husk at disse eksemplene baserer seg pa et fiktivt ( men ganske realistisk forbruk )
e Bruk tid pa & finne ” ditt ” forbruk og bruk dette ndr du beregner flytid.

» Husk at disse eksemplene baserer seg pa at du flyr en kurs ST@DIG !
o Sikksakk flyging vil redusere rekkevidden.

e Husk at disse eksemplene baserer seg pa at du klatrer til marsjhayde og blir der
¢ Hyppig endring av hgyde reduserer rekkevidden.

e Alltid ta hgyde for :
@kt forbruk
e Lavere TAS enn beregnet

e Mer vind enn beregnet

« A ha tilgjengelige landingsplasser underveis

» Dette betyr at du m3 oppdatere flyplanen din underveis, slik at du slipper ubehagelige overaskelser !

Have fun !




